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Verejné siete

Obce a mesta sa odvodnuja a zasobuju
vodou a plynom sustavou rarovych sieti,
ktoré sa nazyvaju verejné alebo
InZinierske siete. RozliSujeme:

1) Verejnu kanalizaciu
2) Verejny vodovod
3) Verejny plynovod

1) Verejna kanalizacia
« Podla sposobu odvadzania odpadovyc
vOd rozoznavame:
— Delenu kanalizaciu

— Jednotnu kanalizaciu

* Delena ma samostatnu stokovu siet pre
splaskové vody a samostatnu pre dazdové
vody. ( priem. zavody, nemocnice a pod.)

 Pri jednotnej sa odvadzaju vSetky druhy
neskodnych odpadovych vod i dazdové
vody spolo¢nou stokovou sietou.




* VVzhladom na geograficku polohu miest a
obci rozoznavame 2 sp6soby odvadzania
splaskovych a dazdovych vod:

A) stokova sustava — pri svahovitom
teréne, vyuziva samotazny odtok vod az
do Cistiarne

B) radialna sustava - na rovinatom
teréne sa odpadové vody zvadzaju do
zbernych bodov a odtial sa precerpavaju
do vySSej stoky a Cistiarne

A — schéma stokovej sustavy

Obr. 186, Schéma stokovej sustavy

I — domova pripojka, 2 zberna stoka, 3 zachytni stoka, 4 —
kmefiova stoka, § — revizna Sachta, 6 — spojovacia sachta, 7 — privodna
stoka, 8 Cistiaca stanica, 9 — vyuastovacia stoka s vypustom




B — Schéma radialnej sustavy

Obr. 187. Schéma radialnej sistavy

s precerpavanim

A — precerpavacia stanica, | radidlna zberna stoka
2 — zberné stoky, 3 — vytlaéna stoka

2) Verejny vodovod

* Vodu ziskavame z podzemnych alebo povrchovych
zdrojov. Hlavnou poziadavkou je jej nezavadnost z
hygienického hfadiska. Plati to pre pitnu aj Gzitkovu
vodu. Vzhladom na to, Ze zdroje nie su vzdy
dostatoéné, zriaduju sa zberné nadrze s
Upravovnou vody a vodojemy.

Vodojemy mozu byt: - nadzemné
- podzemné

e Podla spdsobu dopravovanej vody od zdroja po
spotrebisko pozname: a) samospadove (gravitacne)

b) vytlacné vodovody
» Podla pédorysného usporiadania: a) vetvovu siet
b) okruhovu siet
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a) samospadovy (gravitacny)
vodovod

Obr. 191. Schéma gravitacneho vodojemu
A — rachytavaci objeki; B zemny vodojem, C — zasobovane sidlisko

1 — Ciara hydrostatickeho tlaku, 2 — ¢iara hydrodynamického tlaku,
a — privodny rad. b zasobny rad, ¢ — rozvodné rady. h — Géinna tlakova vyska

b) vytlaény vodovod

Obr. 192. Schéma vodevodu a éerpacej stanice

A — zachytavaci objekt (studna), B — vodojem, C — zasobované sidlisko, ¢ — éerpacia stanica

I — ciara hydrostatického tlaku, 2 — ¢iara hydrodynamického tlaku,

4 — privodny rad, b — vytlaény rad, ¢ — zasobny rad, d — rozvodné rady, h — uéinni tlakova vyika
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a) Schéma vetvovej vodovodnej
siete

Obr. 193. Schéma vetvovej vodovodnej siete

I — zasobny rad, 2 — hlavny rozvodny rad, 3 — rozvodny
rad
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b) Schéma okruhovej vodovodnej siete

Obr. 194. Schéma okruhovej vodovodnej siete

I — zasobny rad, 2 — hlavny rozvodny rad, 3 — rozvodny
rad
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3) Verejny plynovod

Svietiplyn vyrobeny v plynarniach alebo
vytazeny zemny plyn sa zhromazduju v
plynojemoch. Z nich sa pod tlakom
rozvadzaju do ulicnej plynovodnej siete.
NajbeznejSie sa rozvadza nizkotlaky plyn (do
5 kPa) do domacnosti. Pre priemyselné
zavody sa dodava strednotlaky ( 5-10 kPa)

plyn.

SLOVENSKY
PLYNARENSKY
PRIEMYSEL
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V_mestach rozoznavame:
- okruhovu plynovu siet, jej vyhodou je, ze
zasobuje spotrebitela z dvoch stran

- vetvovu plynovu siet, plyn sa dodava
spotrebitelovi len z jednej strany

15

Schéma okruhovej plynovodnej siete Sch  éma vetvovej plynovodnej siete
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Vnutorna ( domova )
kanalizacia

17

Kanalizaéna pripojka

Ulohou vnuatornej kanalizacie je odviest
vSetku odpadovu aj dazdovu vodu z
daného objektu do verejnej kanalizacie.
Kazda nehnutefnost’ a kazdy objekt musi
mat svoju vlastnu kanalizacnu (domovu)
pripojku. Zac¢ina 1m od vonkajSieho lica
budovy. Musi byt ¢o najkratSia a kolma na
0s verejnej kanaliza¢nej siete. Robi sa z
kameninovych alebo PVC rar priemeru min.
DN 150, vacsinou DN 200, s min. spadom
1% od budovy.
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Kanalizana (stokova) vlozka

Kanalizacnd pripojka z objektu sa moéze
pripojit na verejnu kanalizaciu len pomocou
kanalizaCnej vlozky. Ta sa osadzuje na
verejnu kanalizaciu uz pri jej vystavbe na
zaklade planu vloziek va¢sinou do beténovych
alebo murovanych Sacht. O plan vloziek méze
pisomne poziadat vlastnik nehnutelnosti
alebo projektant stavby spravu kanalizacie,
ktora ma vyhradné pravo na osadenie vloziek.

20
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Obr. 200. Kanaliza¢ni viozka

ll.— vyska k.’malf?m‘:w:\mk\-.h — pr
IAg'fch vlozky nad dnom \.rnkv, Vv
vioika, § — kanalizaéna stoka

evysenie kanali-
— kanalizaénj
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Siet’ vnutornej kanalizacie

Vnuatorna kanalizaciu objektu tvoria vSetky

kanalizacné potrubia az po vyustenie

hlavného lezatého zvodu 1m pred budovu.

Podla funkcie rozoznavame:

- Lezaté potrubia — zvody

- Zvislé potrubia — odpady

- Sikmé pripojovacie potrubia od zariadovacich
predmetov ( zachody, umyvadla, vane....)

- Vetracie potrubie

22
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12 13 7

Obr. 201. Sché
I — lezaté potrubi

otrubie, § — ventilacné 23

cic p
ytiny, 9 — kanalizacna pripojka,

Liatinové potrubie

» Pouzivaju sa vo vnutornej kanalizacii ako
lezaté alebo zvislé potrubie. V suterénoch
moZzu byt zavesené pod stropom.

24
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Kameninové potrubie

* Pouzivaju sa najma v zemi ako lezaté
potrubie.
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Novodurové /PVC/ potrubie

Vyhody:

- odolné voci kyselinam

- nekoroduju

- maju hladké steny

- daju sa lahko opracovat
- maju dlhd Zivotnost

. & A
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Sklenené potrubie

Vyhodne sa vyuzivaju v prevadzkach

potravinarskeho a chemického priemysiu,
kde treba Casto vizualne kontrolovat stav
a akost vody. Ich nevyhodou je krehkost.
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Betonove potrubie

Vacsinou sa pouzivaju pri hlavnych
zbernych stokach uliénych zvodov.

28
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Zaustenie vedlajSieho zvodu do
hlavného

A A

A - spravne zaustenie, B - nespravne

Spojovanie a montaz potrubi

Musi byt dokonalé! Spoje musia byt pevné,
primerane pruzné a odolné voci chemikaliam.
Hrdla liatinovych rar sa tesnia konopnym
povrazcom zalievanych asfaltom, pripadne
povrazcom z hlinikovych viakien.

Kameninové hrdla sa tesnia podobne.

Hrdlové rarky a tvarovky z PVC sa spajaju
tesniacimi gumovymi krizkami, ktoré umoznuja
dilataciu. Sikmé spojovacie potrubia sa lepia.
Sklenené potrubie sa spaja pomocou Specialnych
Spojok.
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PrisluSenstvo vnutornej kanalizacie

Odlucovace tukov
Odlucovace olejov a benzinov
Podlahové a dvorové vpusty
Zumpy a malé gistiarne

Precderpavanie vod z niZSie polozenych
miestnosti — ruéné

— mechanické

31

Skusky vnutornej kanalizacie

Prevadzaju sa pred zasypanim potrubia!
Pozostavaju z tychto ukonov:
a) Technicka prehliadka

b) Tlakové skusky lezatého potrubia na
nepriepustnost’ ( tlakova skuska vodou )

c) Skusky odpadového ( zvislého ) potrubia,
spojov a zapachovych uzaverov na
nepriedusnost. ( pomocou dymu )

Na zaver sa spiSe zapisnica, v pripade
bezporuchovosti sa vyda povolenie na pouzivanie
kanalizacie.

32
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Vnutorny vodovod

33

UvOD

e Vnutorny vodovod méze byt jednotny alebo v
objektoch s velkou spotrebou vody ( obCianske
budovy, priemyselné zavody.... ) rozdeleny t.].
samostatny pre pitnd vodu a samostantny pre
Uzitkova vodu.

» Vnatorny vodovod je zasobovany vodou z
verejného vodovodu alebo z domacej vodarne
s vlastnou studiou a Cerpadlom.

» Vnatorny vodovod tvori sdstava vodovodnych
potrubi za vodovodnou pripojkou a vodomerom.

34
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Vodovodna pripojka

A = Vodovodna pripojka

B = Verejna gast : C’= domové &ast [ = vnatorny vodovod
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1- verejny vodovod | 2- navitaci pas so zemnou supravou 3- zakopova slprava 4- vodomerna sUstava
5- hlavny domovy uzaver vody 6- spatny ventil 7- vypustaci ventil
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1- verejny vodovod
2- domova pripojka
3- redukcia

4- vodomer

5- nadstavec

6- uzavieraci ventil
s odvodnenim

7- spatny ventil

8- vnutorny rozvod
studenej vody

9- privzduSnovaci a
odvzdusSniovaci ventil

10- prepad od ventilu

Schéma vnutorného vodovodu
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Vodovodna pripojka

Spéja verejny vodovod s vnutornym

( domovym ), €ize konci pri vodomere.
Kazda budova musi mat samostatnu
pripojku kolmu na uliéna Eiaru.

robi sa na naklad investora

min. DN 50

min. krycia hibka 1400 mm

min. sklon od budovy 3%o
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Vodomer

Sldzia na meranie spotrebovanej vody a
umiestriuju sa na vodovodnu pripojku.

Ked sa nachadzaju mimo budovy, osadzuju sa
do vodomernej Sachty. Jej minimalne rozmery su
600x900 mm (900x1200 mm-optimalne).

Osadzujeme ho na vyvySené miesto, aby ho
nezaplavila voda v pripade poruchy.

Vodomer je majetkom spravy vodarni a musi sa
pravidelne kontrolovat.

38
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— Poklop

~Termaizoladny
poklop

Natrubok

Rodukcin DNI2ZDON20 -
Filler mechanicky —_) p
Ventil KB3 D32 " ke - ¥ <Tikik

Oudvzdusfovaci ventil

Ventil K83 Dn32

Spany ventil

Prechodka

Prechodka Pe32
Prechodka r PE40

VSTUP 17

L Ty,

Vodomerna Sachta |

vodomer

— Verejny

vodovod 0

- vodovod
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Stavebné upravy pri vedeni
potrubia

. e, &
Potrubia sa umiestnuju _ flg{if

prevazne do drazok Y

na hakoch a konzolach

S objimkami.

Tepla uzitkova voda ( TUV)

Mo&ze sa pripravovat’
- individualne t.J. priamo v mieste

odberu napr. plynovymi alebo
elektrickymi prietokovymi ohrieva¢mi

- Ustredne , voda sa ohrieva na
jednom mieste a potrubim sa
rozvadza k spotrebi¢om. K tomu
sliZia lezaté alebo stojaté ohrievace
vody ( zasobné tlakové nadoby ),
umiestnené v kotolniach alebo

vymennikovych staniciach. -

Ll
L
T
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Zariad'ovacie predmety

zachodové (WC) misy
pisoare

umyvadla

drezy

vylevky

vane

sprchovacie vane 3
bidety, vani¢ky na nohy, fontan y

43

Vnutorny ( domovy )
plynovod

44
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Vykurovaci plyn

Verejnou plynovou sietou sa k spotrebitelovi
dodava bud svietiplyn alebo zemny plyn
(metan ). V miestach, kde nie je verejny
plynovod sa moze pouZzivat kvapalny plyn
dodavany v tlakovych flaSiach ( propan —
butanové bomby ). Nie je jedovaty, ale v
zmesi so vzduchom je vybusny!! Preto je
zakazané ho skladovat v miestnostiach kde
sa spi alebo dlhodobo zdrzuju ludia.

45

Plynovodna ( domova ) pripojka

Je to spojovacia Cast medzi verejnym
plynovodom a pripojovanym objektom.
Zacina od hlavného plynového uzaveru

( umiestneného vacsinou tesne za
obvodovym muarom vo vnutri budovy ) a
konci pri verejnom plynovode na ulici.
Pripojka ma sklon min. 5%o k ulici a je min.
500 mm pod povrchom terénu.

46
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Plynomery

* Meria sa nimi objemové mnozstvo prietoku
plynu. Kazdy objekt musi mat samostatny!

* Nesmu sa osadzovat v miestnostiach kde
sa spi, v skladoch potravin, horlavych latok,
v kotolniach, v garadzach, ktpelniach a v
miestnostiach, kde je teplota nizSia ako 0C
a vysSia ako 30<C.

 Pri rodinnych domoch treba umiestni  t’
plynomer do skrinky umiestnenej v plote,
aby bol pristupny pracovnikom SPP!!

a7

1- verejny plynovod
2- domova pripojka
3- T- kusy

4- hlavny domovy uzaver

5- lezaty rozvod plynu
6- stupacie vedenie

7- pripojka k spotrebiCom

8- uzatvaraci kohut

9- plynomer

10- kotol

11- plynovy sporak

12- plynové vykurorvacie
teleso

13- plynovy prietokovy
ohrievac

14- odtah spalin

15- kominovy prieduch

Schéma vnutorného pIyr;(:M)du

 ;
| S

)m
_.g‘
@__ﬂ
\«v
R

}
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Rdrové materialy a spojovanie
potrubia

Pri priemere potrubia ¥2’- 2" sa pre rozvod
plynu pouzivaju ocelove zvaraneé zavitove lahké
rurky. Pri priemere potrubia nad 2” sa pouzivaju
ocelové bezSvoveé zavitoveé obycCajné rarky.

Pre plynovody uloZené v zemi sa pouZzivaju
ocelové bezSvové zavitové rarky na povrchu
asfaltované s jutovym obalom.

Spajaju sa pomocou tvaroviek ( fitingov )
podobne ako pri vodovode. V su¢asnosti
prevlada zvaranie spojov.

49

VYKUROVANIE

50
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Zakladne pojmy
* Tepelna pohoda prostredia — zavisi od teploty,

Cistoty, rychlosti pradenia a od vihkosti vzduchu.

e Tepelna rovnovaha ¢loveka — je stav, pri ktorom
okolie odobera fudskému telu tolko tepla, kolko
ho ¢lovek prava produkuje ( teplota jeho tela je
stéla)

e Teplo sa Siri: - vedenim
- pradenim
- salanim
Smer Sirenia tepla zavisi od umiestnenia a druhu
tepelného zdroja.

51

» Podla druhu pouzitého paliva pozname
vykurovanie na:
— tuhé palivo (uhlie, drevo, koks...)
— kvapalné palivo ( petrolej, vykurovacia nafta,
vykurovacie oleje....)
— plynné palivo ( svietiplyn, zemny plyn, propan-
butan )
» Podla umiestnenia zdroja tepla pozname:
— miestne ( lokalne ) vykurovanie
— Ustredné vykurovanie
— dialkové vykurovanie

52
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Miestne /lokalne/ vykurovanie

Patri k najjednoduchSim druhom
vykurovania. Premena tepla sa uskutocnuje
priamo vo vykurovanej miestnosti. Zdrojom
tepla su vacsinou kachle na tuhé palivo,
ktoré su napojené dymovym nastavcom na
kominové teleso. Dal$ou moznostou s
vykurovacie telesa na kvapalné a plynné
palivo a elektrinu.

53

Ustredné vykurovanie (UV)

Jeho podstatou je, Ze teplo potrebné na
vykurovanie viacerych miestnosti alebo celgj
budovy sa ziskava z jedného zdroja
umiestneného v tejto budove.

Z neho sa teplo prenasa pomocou tzv.
teplonosnej latky rdrkovym systémom priamo
do vykurovanych miestnosti.

UV, pri ktorom je zdroj tepla umiestneny
mimo vykurovanej budovy a vyuziva sa pre
viac budov, nazyva sa dialkové UV

54
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Rozdelenie UV

a/ podla pouzitej teplonosnej latky (média):

teplovodné UV — s teplotou vody do 110 T
horticovodné UV — s teplotou nad 110 T
nizkotlakové parné UV — do 50 kPa
vysokotlakové parné UV — nad 50 kPa
vakuové parné UV

55

b/ podla spésobu prudenia teplonosnej latky:

- gravitaéné UV ( prirodzené )

- mechanicke, s natenym obehom pomocou
Cerpadiel

c/ podla spb6sobu usporiadania rurkovych
sustav:

- Horizontalne ( vodorovné ) sustavy

- Vertikane ( zvislé ) sastavy

d/ podfla poctu a spdsobu hapojenia rur:

- dvojrarkové sustavy

- jednorurkové sustavy

56
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Pri volbe druhu vykurovacej sustavy
treba mat na zreteli:

Ugel a dizku prevadzky budovy

Druh stavebnej konstrukcie budovy a jej
tepelnotechnické parametre

Hygienické a estetické poziadavky
Hospodarnost a ekonomické moznosti

57

Zakladna schema gravitacneho
teplovodného vykurovania

K- kotol =8

E- expanzna nadrz

h- cirkula¢na vyska

1- vykurovacie
teleso

2- privod
vykurovacej vody

3- zvod ochladenej
vody

58
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29



Obr. 312. Schéma dvojrirkového teplovodného vykurovacieho zariadenia s vertikdlnym rozvodom a so spodnym
lezatym rozvodom

K — kotol, E — expanzni nidoba, O — odvzduinenie. RK — regulaény kohit, N — nikrutka, I — vykurovacie telesd, 2 — lezaté
privodné potrubie, 3 — lezaté vratné potrubie, 4 — zvislé privodné potrubic — zvisleé vratné potrubie, & — pripojka privodnej
vykurovacej vody, 7 pripojka vratnej vody, 8§ — konzoly pod vykurovacie teleso, 9 — drziaky vykurovacicho telesa, 10 — tstredné
odvetranie, /] — privodné expanzné potrubie, /2 — vratné expanzné potrubie, /3 — prepad
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Obr. 313. Schéma dvojrurkového vykurovacieho zariadenia s vertikalnym rozvodom a s hornym lezatym rozvodom

I — hlavné zvislé privodné potrubie, 2 — horny leZaty privodny rozvod. 3 — lezaté vratné potrubie v kanaliku, 4 — lezaté vratné potrubie

v podzemnom podlazi, K — kotol, E — expanzna nadoba, O — odvzduSnenie
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Obr. 314. Schéma jednorirkového teplovodného vykurovacicho zariadenia s vertikdlnym rozvodom
A — s obtokom, B — prietokove, | — hlavné privodné zvisle potrubie, 2 — horny privodny rozvod, 3 — zvislé privodné potrubie
s obtokom, 4 — zvislé privodné prietokové potrubie, 5 — lezaté vratné potrubie. K — kotol. E — expanzni nadoba, O — odvzduinenie
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Obr. 3135, Schéma dvojrirkového teplovodného vykurovacieho zariadenia s horizontalnym rozvodom
I — privodné zvislé potrubie vykurovacej vody, 2 — vratné zvislé potrubie vykurovacej vody, 3 — privodné horizontdlne rozvodné

potrubie, 4 — vratné horizontilne rozvodné potrubic

62
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Obr. 316, Schéma jednorirkového teplovodného vykurovacieho zariadenia s horizontalnym rozvodom

[ — privodné zvislé potrubie vykurovacej vody, 2 — vratné zvislé potrubie vykurovacej vody, 3 — horizontilny jednorirkovy rozvod
A — horné privodné pripojky k vykurovacim telesim, B — dolné privodné pripojky k vykurovacim telesam
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Sucasti vykurovacich sustav

64
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1. Vykurovacie telesa

Pouzivaju sa na odovzdavanie tepla vo
vykurovanych miestnostich.

Podfa konstrukcie rozoznavame:
rebrové (Elankoveé) liatinove, ocelové
doskové (platrioveé) ocefové

skrinove ( konvektory )

rurkove (hladké alebo rebrové ocelové rarky)

65

b |

Obr. 7.10 Liatinové ¢lankové vykurovacie teleso

66
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2. Prisludenstvo UK

Slazi na uzatvaranie, regulovanie,
usmernenie a bezpeénu prevadzku celého
vykurovacieho systému. Patria sem napr.
termostatické regulaéné, poistné a
uzatvaracie ventily, gulové kohuty,
skrutky, odvodnovacie a odvzduSriovacie
ventily, zasuvadla, klapky, teplomery,
tlakomery a pod.

67

A PREDAJ

/ vodérenské a Kkirenarske

armatury Z mosadze .

o gulové kohuty

« fitingy

. prisluéenstvo

+ system
PEX-AL-PEX

. podlahové
yykurovanie

Al
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3. Ruroveé rozvody

Teplonosné médium /voda a para/ sa
prenasaju cez Cierne ocelové zavitove
bezSvove rurky /DN 10 — DN 40 mm/
alebo pomocou hladkych ocelovych ruar
/DN min. 50 mm /. Vaé&sSinou sa zvaraju.
Pri vac¢Sich priemeroch sa pouzivaju
prirubové spoje, pripadne natrubky.

69

4. Kotle

Malé kotle — s vykonom do 50 az 70 kW
(rodinné a bytové domy, obc&ianska vybavenost).
Ich tepelna ucinnost je 90%. Spaluja tuhé,
kvapalné aj plynné paliva, su aj elektrické.
a) nastenné (osadia sa na vofnu stenu)

- len na vykurovanie

- kombinované s ohrevom TUV
a) stacionarne ( umiestnené v kotolniach )

- len na vykurovanie

- kombinované s ohrevom TUV

70
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Nastenné kotle

l’l"

Len na vykurovanie Kombinovany ( vykurovanie + TUV )

Stacionarne kotle

Mira

Len na vykurovanie Kombinovany ( Vykurovanie + TUV )
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